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0 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʆˇ ˁˎ˄ʺʴʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ʵʽˇʴˁˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˇ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʶˉʾˉʶʵʹΦ  

ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˇʽ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˇʾ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽΣ ʰ˄ʱ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˔ˊˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌΣ ˉʰˊʱ ˍˇ 

ˋˇʲʰˊˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰˌΦ  

ɮˉˇʵʁ̔ˁ˄ˏʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ϥ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ˄ˇˇˍˊˇˉʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ʻˇ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ʹ όʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱύ ʹ ˃ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ άˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄έ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ.  

ɴˍˋʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˉʰˍʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˋʶ ʶˉˇ˔ʷˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌΣ 

ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʱˉˇ˕ʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˏˉʰʽʻˊˇˌ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ 

ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ̌́ ʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊʶˌ 

ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʶˌΦ 

ʍˌ ʶʾʵˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʃʷˊʵʽˁʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍˇ 

ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ ʂ˃˖ˌΣ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ʻʰ ʶˎ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ 

ɶ ɮ̆ ɼʁɼɲ ʻΩ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ʶ˄ʶˊʴˈˍʶˊˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˍʽˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇΦ 

ʆˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌΦ ʅΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄Ω ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ нлмфΣ ʹ ɮ˘ ɼʁɼɲ ˄Ω ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˊʰˍʽˁˈ ʶˁˍˊˇ˒ʶʾˇ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄Φ 

ɶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ όʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˏ˕ˇˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˈˋ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 
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1 ɿɶʅɹʍʆɹɼɶ ʃɳʄɲɹɼɮ 

1.1 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɶ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʃʷˊʵʽˁʰ (Alectoris chukar) ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ он ς ор ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˁʰʽ ʲʱˊˇˌ пнл ς 550 

ʴ.́Φ ɴ˔ʶʽ ʴˁˊʽʸˇ-ˁʰ˒ʶˍʾ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ ˋˍʺʻˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 

ˍʹˌΦ ɶ ˁˇʽ˂ʽ ɦ̫ ˔ʶʽ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰ˒ʶˍʾΣ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʰˏˊʶˌ ˁʰʽ 

ʱˋˉˊʶˌ ˁʱʻʶˍʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌΦ ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴˁˊʾʸˇ 

ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌΣ ˁʰʽ ˍˇ ˊʱ˃˒ˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˇ˒ʻʰ˂˃ʽˁˈˌ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊ˗˃ʰ ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˈʵʽʰΦ ʆʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱˋˉˊʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ʰˉˈ ˃ʰˏˊʹ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˃ʷˍ˖ˉˇΣ ˍʹ˄ ˇ˒ʻʰ˂˃ʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʰʽ˃ˈΦ ʆˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˇˎˊʱˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˋˍʰ˄ˇˁˈˁˁʽ˄ˇΦ ʆʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉʽˇ 

ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ʰˉˈ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱΦ 

 

1.2 ʅˎ˄ʺʻʶʽʶˌ 

ɶ ˉʷˊʵʽˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉˇˎ˂ʾ ˁʰʽ ʸʶʽ ˁʰˍʱ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όʰʴʷ˂ʶˌύ мл-мр ʰˍˈ˃˖˄ 

ό˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ рл ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰύΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ 

ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˕ʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʂˍʰ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ˍˇˏ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴˇˎ˄ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌΣ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʶˍˇˏ˄ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΦ ʃ́ ˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁˇˎˊ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʲˇˎ˄ˇˉ˂ʰʴʽʷˌ ʺ ˋʶ ˎˉʶˊˎ˕˖˃ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲˊʰ˔˗ʵʹ ˋʹ˃ʶʾʰ 

όˈˉ˖ˌ ʰˉˊˈˋʽˍˇʽ ʴˁˊʶ˃ˇʾύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˊˈˋʽˍʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˎˁˍˈʲʽˇˎˌ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʴˊʺʴˇˊʹ ʵʽʰ˒ˎʴʺΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˍˇʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ 

ˁˇˎˊ˄ʽʱˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾΣ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˄ʰ ˁˇˎˊ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʵʷ˄ˍˊʰ ˉΦ˔ ʶ˂ʽʷˌΣ ʶˎˁʰ˂ˏˉˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁ˂ˉΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍʰ ˒ˍʶˊʱ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ 

ˍʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ, ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʴʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌΣ 

ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˉˍʺˋʹ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʶˊʽˁʱ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ, ʵˊˇˋʶˊˇˏˌ, ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˈˉˇˎ ʹ ˃ʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΣ ˇʽ 

ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʲˈˋˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˕ʱ˔˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

˃ʷˊʰˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹΣ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇʴʶˎ˃ʰˍʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˗ˊʶˌ ˍʹˌ ˃ʷˊʰˌ ˁˊˏʲˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˊˇˋʶˊʱ, ̀ ˁʽʶˊʱ ˃ʷˊʹ, 

ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʻʹˊʶˎˍʷˌ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴˇˎ˄ ˍʹ ˋˉʰˍʱ˂ʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏΦ  

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʺʻʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ˇˎˍˊˈ όŘǳǎǘ ōŀǘƘύ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ, ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʰˉʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˉʰˊʱˋʽˍʰΣ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍˇ ˒ˍʷˊ˖˃ʰ 

ˍˇˎˌ ˎʴʽʷˌ, ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˂ʰʵʽˇˏ ˋʶ ʰˎˍˈ ό/ƭŀȅǘƻƴ Ŝǘ ŀƭƭΣ нлмлύΦ ʆʰ ˂ˇˎˍˊʱ ʰˎˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˁʰ˕ʾ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ, ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΣ ʵʹ˂Φ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ 

ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˁʽʶˊʱ ˃ʷˊʹ ʺ ˁʰʽ ˎʴˊʱ ˃ʷˊʹΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˊˎʱˁʽʰ ˁʰʽ 

ˉʹʴʷˌ ˄ʶˊˇˏ ʶ˄˗ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʶʴ˄ʷˌ ˃ʶ 

ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 
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1.3 ʊˎ˂ʶˍʽˁˈˌ ϧ ʹ˂ʽˁʽʰˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

ʅˍʽˌ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˒ˎ˂ʶˍʽˁˈˌ ʵʽ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˃ʶ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊ˗̩  ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʰˏˊʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˂ʰʽ˃ˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ ˒ˍʷˊ˖˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊˇ ˋˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱΦ  

ɴ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂ˇ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˁ˂ˇʱˁʹΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍʹ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʷˊʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹΦ ɮ̀ ˁ˗˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʺ ˉʾʶˋʹ 

˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺ ˔˗ˊʰ ˍˇˎ ˉˍʹ˄ˇˏ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ˇʱˁʹˌΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˁ˖˄ʽˁʺˌ ˉˊˇʶ˅ˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ˇʱˁʹˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈΣ ˁʰʽ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ˁ˖˄ʽˁʺˌ ˉˊˇʶ˅ˇ˔ʺˌ ʻʹ˂ˎˁˈΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ 

ʶ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ 

ʁ ̔˄ʶʰˊʷ ̩ˉ̫ ˊʵʽˁʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˍˇ ˒ˍʷˊ˖˃ʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˃ʺ˄ʰ ˍʹˌ 

ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ ˒ˍʶˊʱ ˍ˖˄ ˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˉˇˎ˂ʾ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʶʰˊˈ ʺ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʹ˂ʽˁʽ˖ʻʶʾΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰ˂ˎˉˍʺˊʽˇ ˒ˍʶˊˈ ˍˇˎ ʷ˄ʰˍˇˎ 

ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍˇˌ ˒ˍʶˊˇˏ ˍʹˌ ˒ˍʶˊˇˏʴʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ нфƳƳ ˋˍʰ ʰ˄ʺ˂ʽˁʰ ˁʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ нфƳƳ ˋˍʰ ʶ˄ʺ˂ʽˁʰΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˒ˍʶˊˈ 

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˍʶˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ʵˎˋˁˇ˂ˈˍʶˊʹΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ˎˍʶˊ˗˄ ˒ˍʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʾˍˊʽ˄ˇ-

ˁʰ˒ʷ ˁʹ˂ʾʵʰˌ ˋˍʹ ʱˁˊʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉˊ˖ˍʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˒ˍʶˊ˗˄ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˄ʶʰˊˈ ˉˇˎ˂ʾ 

(Johnsgard, 1973).  

 

1.4 ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ Alectoris chukar ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ 

ˁˈˋ˃ˇΣ ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˈ˃˖ˌ ʱʴˊʽˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ɾʷˋʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɮˋʾʰˌΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ 

ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ˋˍʹ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ɾʰ˄ˍʸˇˎˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʾ˄ʰΦ ɴ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ мп όˁʰˍΩ ʱ˂˂ˇˎˌ мсύ ˎˉˇʶʾʵʹ ˍʹˌ ɮΦ ŎƘǳƪŀǊΦ ʆʰ ˎˉˇʶʾʵʹ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ  

ʇˉˇʶʾʵˇˌ  ʃʶ́ʽˇ˔ʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ  

A. chukar chukar (J. E. Gray, 1830)  ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄ ˁʰʽ ɿʶˉʱ˂  

A. chukar cypriotes (Hartert, 1917)  ɳ˂˂ʱʵʰ ό˄ʹˋʽʱ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʄˈʵˇˌΣ ɼˊʺˍʹΣ ɼˏˉˊˇˌύΣ ɿΦɮΦ 
ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰΣ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺ  

A. chukar dzungarica (Sushkin, 1927)  ɮΦ ɸʽʲʷˍΣ ɮ˂ˍʱʽʰ ˈˊʹ ˁʰʽ ɰΦɲΦ ɾˇʴʴˇ˂ʾʰ  

A. chukar fallax (Sushkin, 1927)  ɰΦɲΦ ɼʾ˄ʰ  

A. chukar falki (Hartert, 1917)  ɼʰʸʰˁˋˍʱ˄Σ ɰΦ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄ ˖ˌ ɰΦɲΦ ɼʾ˄ʰ  

A. chukar kleini (Hartert, 1925)  ɳ˂˂ʱʵʰ όɸˊʱˁʹύ  



6 
 

A. chukar koroviakiovi (Zarudny, 1914)  ɮΦ ɹˊʱ˄ ˖ˌ ˍˇ ʃʰˁʽˋˍʱ˄  

A. chukar kurdestanika (Meinertzagen, 1923)  ɼʰˏˁʰˋˇˌΣ ˄ˈˍʽʰ ˖ˌ ˍˇ ɹˊʱ˄  

A. chukar pallescens (Hume, 1873)  ɰΦɮΦ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄Σ ɰΦɲΦ ɹ˄ʵʾʰ ˖ˌ ˍˇ ɸʽʲʷˍ  

A. chukar pallida (Hume, 1873)  ɰΦɲΦ ɼʾ˄ʰΣ ɸʽʲʷˍΣ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄  

A. chukar potanini (Sushkin, 1927)  ɲΦ ɾˇʴʴˇ˂ʾʰ  

A. chukar pubescens (Swinhoe, 1871)  ɰΦɮΦ ɼʾ˄ʰ ˖ˌ ˍʹ ɾˇʴʴˇ˂ʾʰ  

A. chukar shestoperovi (Sushkin, 1927)  ɼʰʸʰˁˋˍʱ˄  

A. chukar sinaika (Bonaparte, 1858)  ɰΦ ʅˎˊʽʰˁʺ ʷˊʹ˃ˇˌΣ ɹˋˊʰʺ˂Σ ˖ˌ ˍʹ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍˇˎ ʅʽ˄ʱ  

A. chukar subpallida (Zarudny, 1914)  ʆʰˍʸʽˁʽˋˍʱ˄  

A. chukar werae (Zarudny and Loudon, 1904)  ɮΦ ɹˊʱˁ ˁʰʽ ɿΦɲΦ ɹˊʱ˄  

 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˎˉˇʶʾʵʹ ˍʹˌ ɿ́ ˋʽ˗ˍʽˁʹˌ ʃ̫ ˊʵʽˁʰˌ όAlectoris chukar). ʆˇ ʷ˄ʰ όA. 

c. cypriotesύ ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ όA. c. 

kleiniύ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹ ˈˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ пл YƳ. ʃʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ʰˉˈ рл-нΦллл ˃ʷˍˊʰ. 

 

1.5 ɰʽˈˍˇˉˇˌ 

ɵʶʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ рл ʷ˖ˌ 

нллл ˃ όˋˍˇ ˈˊˇˌ ɺʵʹ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌύΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʰ млл ς срл ˃Φ 

ʃˊˇˍʽ˃ʱ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ мΦфлл ˃Σ 

ˋˍʹ˄ ʆˇˎˊˁʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ нΦулл ˃ ˁʰʽ ˋˍʰ ɹ˃ʰ˂ʱʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ пΦллл ˃Φ  

ɹʵʰ˄ʽˁˇʾ ʲʽˈˍˇˉˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʲˇˎ˄ˇˉ˂ʰʴʽʷˌ ˃ʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˒ˎˍˊ˗˄ˇˎ˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˉˇ˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˈˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʁ ˍˎˉʽˁˈˌ ˍʹˌ ʲʽˈˍˇˉˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˍˊ˗ʵʹ ˁˊʱˋˉʶʵʰΣ 

ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΣ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ  

 

1.6 ʆˊˇ˒ʺ 

ɶ ˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˒ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʸ˖ʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˉˈˊˇˎˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˔ˈˊˍ˖˄Σ ˁʰˊˉˇˏˌ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˋʰ˂ʽʴˁʱˊʽʰΣ ˋˁˇˎ˂ʺˁʽʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 

ʶ˄ˍˈ˃˖˄ όʰˁˊʾʵʶˌΣ ˃ˎˊ˃ʺʴˁʽʰΣ ˁΦʰΦύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶʾˋˍʰ ˉˍʹ˄ʱΣ ˉˇˎ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍˊˇ˒ʺ ˒ˎˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʱ 

˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʻ˂ʾʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˃ˎ˗ʵʹ ˋˍˈ˃ʰ˔ˇΣ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇʲˇʹʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔˗˄ʶ˕ʹˌΦ  

ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲˊ˗˃ʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ʲˊ˗˃ʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Bromus tectorum ́  ˇˉˇʾʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʷˊʵʽˁʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ 
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ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˂˂ˇ ʶʾʵˇˌ ˋʽˍʹˊ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʹ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʱʴˊʽˇˎ ˒ˎˍʽˁˇˏ ʶʾʵˇˎˌ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌ ˍʹˌ 

ʲˊ˗˃ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽΣ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʁ ˁˍˊˇ˒ʺˌΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲˊ˗˃ʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌΣ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˉˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˒ˎˍˈ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʽˁʽ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˇ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ̀ ʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʲʽˈˍˇˉˇΦ  

 

1.7 ɿʶˊˈ 

ɶ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ˉʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰˉˇʲˇ˂ʺ ʱˉʶˉˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʺ ˍˇˎΦ 

ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱʴʰ ʸ˗ʰ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʻʹˊʱ˃ʰˍʰΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˎˉˇ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˅ʹˊʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˄ʶʰˊ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˏ˕ˇˌ 

ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ˍʶʾ ˃ʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌΦ  

ɾʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ʲʽˈˍˇˉˇ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˇ ʲʽˈˍˇˉˇˌ ˋˍʶˊʶʾˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉʹʴ˗˄ ʺ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ 

ˍˈˍʶ ˍʰ ʸ˗ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʷˍˋʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʶˉʾˋʹˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˋʶ 

˂ʾʴʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˍˊ˖ˍʱ ˋˍʹ ʻʺˊʶˎˋʹΦ 

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇˎˌ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌΣ ˖ˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾΦ ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ 

ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˒ˊˇˏˍʰ ˁʰʽ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽˉ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ  

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʽˁʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΦ  

ʁʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʽˁʽ˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼˊʺˍʹˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ, 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɹˇˎ˄ʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 



8 
 

˒ˊʷˋˁ˖˄ ˉˇ˖ʵ˗˄ ʲ˂ʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ  

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˄ʶˊˇˏ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏΣ ˍˊʶ˔ˇˏ˃ʶ˄ˇˎΣ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁ˂ˉύ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʲʽˈˍˇˉˇΣ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ ˋˍˊʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌΦ ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˕ʱ˔˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ h ʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ 

ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉʹʴʺ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʱˊʽˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

˃ʶ ̱̔ ˌ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ˃ʶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˁˇ˄ˍʽ˄ʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˇʽ 

ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʰˊʴʱ ˍˇ ʰˉˈʴʶˎ˃ʰ.  

 

1.8 ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʱ ˃ʰˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˃ʷˋʰ ɲʶˁʶ˃ʲˊ̌ˎʾ όˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍˈˋˇ ˄˖ˊʾˌύ ʷ˖ˌ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ όˋʶ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ) 

ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʸʶˏʴʹΦ ʁʽ ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇΦ  

ʆˇ ʻʹ˂ˎˁˈ ʴʶ˄˄ʱ с-нл ʰˎʴʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʶˉ˗ʰˋʹ ʵʽʰˊˁʶʾ нн ς 24 ˃ʷˊʶˌΦ ʁʽ ˄ʶˇˋˋˇʾ 

ʲʰʵʾʸˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˍʱ˅ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ о ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦ ɼʰʽ ˍʰ ʵˏˇ 

˒ˏ˂ʰ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɶ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʷˊʵʽˁʰΣ 

˃ˉˇˊʶʾ - ˁ ʱˍ˖ ʰˉˈ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ - ˄ ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʷ˄˄ʰΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˇʽ ʰʴʷ˂ʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʽˁʽ˗˄ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʸʶˎʴʱˊʽʰΦ ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ˇ˄ˇʴʰ˃ʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʷ˄ʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

˄ʰ ʸʶˎʴʰˊ˗ˋʶʽ ˃ʶ ʵˏˇ ʻʹ˂ˎˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ʆʰ 

ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʱˋˇˎ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ʵʽʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʶˊʰˋˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ 

ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˄ʰ ζˁʶˊʵʾʸˇˎ˄η ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˄ʰ ζʵʽʰ˒ʹ˃ʾˋˇˎ˄η ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎˌΣ ˃ ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋˇˎ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊʽ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ʰ ˄ʰ ʸʶˎʴʰˊ˗ˋˇˎ˄Σ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄Σ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʻʹ˂ˎˁʱΦ ɮˎˍʺ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏΦ  

ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʻʹ˂ˎˁˈ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˈˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇʵʶ˔ˍʶʾ ˋʰ˄ 

ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ʸʶˎʴʱˊ˖˃ʰΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʽˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
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˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄ ˍˇˎ όŘƛǎǇƭŀȅ - ˍʷ˄ˍ˖˃ʰ ˂ʰʽ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˒ˍʶˊˇˏʴʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʱˁˊˇ ˄ʰ ʰˁˇˎ˃ˉʺˋʶʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌύΣ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʱˋʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ʻʹ˂ˎˁˈ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎΦ ɶ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ζʶˉʾʵʶʽ˅ʹη ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ.  

ɶ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰκˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʶ˄ˋˍʽˁˍ˗ʵʹˌΣ ˁʰʽ 

ˋʾʴˇˎˊʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇΣ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ʆˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁ˂˖ʲ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ н-3 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊʽ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ ʆʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊʽ˄ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ʸʶˎʴʰˊʽˇˏ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˈˍʶˊʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʸʶˎʴʰˊʽˇˏ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΦ  

ʂˍʰ˄ ˍʰ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˎʴ˗˄Σ ˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ 

ˎˉʶˊʰˋˉʾʸʶˍʰʽΣ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱΣ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˒˖˂ʽʱΦ ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ ˒˖˂ʽʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ʺ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ˉˇ˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶ ʰˉˇ˅ʹ́ ʰ˃ʷ˄ʰ ˔ˈˊˍʰ ˁʰʽ ˒ˍʶˊʱΦ ʆˇ ʻʹ˂ˎˁˈ ʴʶ˄˄ʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ у ς 

нл ʰʲʴʱ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˂ʶˎˁˈΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰ˒ʶˍʽʷˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉ˖ʱʸʶʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍˇ 

ʻʹ˂ˎˁˈ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ нп ˃ʷˊʶˌΦ ʁ ˊˎʻ˃ˈˌ ʴʶ˄˄ʺˋʶ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰʲʴˈ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ʹ 

ʶˉ˗ʰˋʹ ʵʶ˄ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʶʱ˄ ʵʶ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰʲʴ˗˄Φ  

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˍʹ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶ ̩ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ 

ʷˍˇˎˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˄ʶʰˊˇˏ ˍʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ 

˄ʰ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋˇˎ˄ м-н ˃ʺ˄ʶˌΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉΦ˔ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁ˂ˉύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌΦ  

ʁʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˇ ʷ˄ˋˍʽˁˍˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ʹ ˒˖˂ʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʻʰ ˒˖˂ʽʱˋˇˎ˄ ˅ʰ˄ʱΦ ɮˎˍˈ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˉˇ˂ˏ ˄ʶʰˊ˗˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇΦ ʅʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

˒˖˂ʽʱˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎʴ˗˄ ʺ ŎƭǳǘŎƘ ǎƛȊŜύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ нʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΦ  

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʰˊˁʶˍʱ ʻʹ˂ˎˁʱ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ʰʴʷ˂ʶˌ ˃ʶ ˃ˇ˄ʰ˔ʽˁʱ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ˈˉˇˎ ʹ 

ˉˊ˗ˍʹ ˍˇˎˌ ˒˖˂ʽʱ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʶΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇʽ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉ˗ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʲʴ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˕ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˉ˂ʹ˃ˎˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˒˖˂ʽʱ ˁ ʱˍʽ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʰʲʴ˗˄Φ  

ʁʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ όҔплˇ /ύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉ˗ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʲʴ˗˄ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ 

˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˁˁˈ˂ʰ˕ʹˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ˇ˃ʲˊʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʹ 
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ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˇʽ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹΦ  

ɮˁˈ˃ʰ ˇʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ όғрˇ /ύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʴʶ˄˄ʺˋʶ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ 

ˉʷˊʵʽˁʶˌ ɻ ʶ˄ ʶˉ˖ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰʲʴʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˄ʶˁˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ʷ˃ʲˊˎʰΦ  

ʆʷ˂ˇˌ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˔˄ʱΣ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉˇˎ˄ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʶˉ˗ʰˋʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʺ ˈˍʰ˄ ʶˁˁˇ˂ʰ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ˄ʶˇˋˋˇʾ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱΦ  

 

1.9 ɿʶˇˋˋˇʾ 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ˄ʶˇˋˋˇʾ ʶˁˁˇ˂ʰ˒ʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍˊˇ˒ʺˌ όǇǊŜŎƻŎƛŀƭύΦ ʆʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˈˌ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎ ˋˁʶ˂ʶˍˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˍʶˊ˗˄ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱˊˉʰʴʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰʽ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˈ˃˖˄Φ  

ɶ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ʺˉʽʶˌ ʶʰˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˉʽˇ 

ˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˄ʶʰˊʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˍʱ˅ˇˎ˄Σ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ 

ʵˏˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ ɮˉˇˁˍˇˏ˄ ˍˇ ʶ˄ʺ˂ʽˁˇ ˍˇˎˌ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ мсʹ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ʁʽ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˇʽ ˄ʶˇˋˋˇʾ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴʷˌ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˉˍʷˊ˖˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˎˉˇʻʶˊ˃ʾʰ ˁʰʽ ʻʱ˄ʰˍˇΦ  

 

1.10 ɮˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɶ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʷ˄ʰ ʸʺˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ ɮ˄ʱ ˍˈˉˇΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʽ˂˗˄ˍʰˌΣ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶˍˊˇˁˇˏ˄ʰʲˇ όʸˇˎˊʾʵʰύ ˁʰʽ ˍ hˁˇˊʰˁˇʶʽʵʺ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˎˊˇˏ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˊʰˁʱ˅ʰΣ 

ˈˍʰ˄ ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏΦ ɯ˂˂ˇ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˉʽˁʱ ʶˉʽʵˊʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʷˊʵʽˁʰ, ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˂ʶˉˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ 

ʄˈʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ˄ ɼ˖Φ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˍˊˇˁˇˏ˄ʰʲˇΣ ʰˉˈ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ 
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ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΣ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˍˊˇ˒ʺΦ ʁʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍˇˎˌ ˋΩ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴˏˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰʵʷˋˉˇˍʶˌ ʴʱˍʶˌ ˁʰʽ ˋˁˏ˂ˇʽΣ ʸ˗ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˍˊˇˁˇˏ˄ʰʲˇΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˍˊˇˁˇˏ˄ʰʲˇΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ 

ʷ˔ʶʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌΦ ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˊˉʱʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺΦ 

ʆʰ ˁˇˊʰˁˇʶʽʵʺΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʷˊʵʽˁʰΦ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʶ ˍʰ ˁˇˊʰˁˇʶʽʵʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ 

ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΣ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇˎˊˇˏ˄ʰΣ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˁˇˉʱʵʽʰ ˉʹʴʰʽ˄ˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʰˋʽʰˍʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌΦ ɶ ʻʺˊʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ̔ʁ ˊʰˁˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰʽ ʰʶˍˈ˃ˇˊ˒ʰ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ, 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˎˉˈ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʹ ʸʹ˃ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˉ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ  

ʁʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˈˊʽʰ ς̱ ˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ- ˁʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ʻʶˍʽˁʱ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʻʹˊʶˏˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ʺ ʱˊˊ˖ˋˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʰˊˇˎˊʰʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˇʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍˇˎˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˒˖˂ʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰˊˉʰʴʺ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

ʁ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˈˉˇʽ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ 

ʰˉˈ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽΣɦ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ ˍ˖˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʲʽˇˍˈˉˇˎ ˍˇˎˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌΦ 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʶˊʰˁˈ˃ˇˊ˒˖˄ ˁʰʽ ʰʶˍˈ˃ˇˊ˒˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ ʵʶ˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇˎ˃ʶ ˃ʰʸʾ ˉˇ˂˂ʱ ʱˍˇ˃ʰ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰΦ  

ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʻΩ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΦ 

 

1.11 ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌ ˋˎ˄ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ 

ʶˎʶˊʴʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ʁʽ ʺˉʽʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˃˖ˋʰʿˁˈ ʲʽˇˍˈˉ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

ˁʱ˂ˎˉˍʰ˄ ˍʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌΦ 
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ʅʺ˃ʶˊʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʽˍʾʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇʽ ˍˇˉʽˁˇʾ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ʁʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʰʽˍʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ˋʽˍʹˊ˗˄ ˋʶ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 

¶ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɴ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˉˇ˗˄ όʶʾʵʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌύ 

˃ʶ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹΦ 

¶ ɶ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍˇˎˌ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ 

ʴʷ˄ʶʽ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ 

¶ ɳˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ˊʰ˔ˍ˗˄ ˋˎ˄ˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

¶ ɶ ʰ˂ˈʴʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄˖˄ ˁʽ ʱ˂˂˖˄ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍˇ˄ ʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋˇ ʻʱ˄ʰˍˇ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌ ςΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 

ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍˊˇ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

˄ʶˇˋˋ˗˄ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

¶ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˎˁ˄ˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˇˎ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΣ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˋˎ˄ˍʷ˂ʶˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 

ˍ˖˄ ˁˎ˄ʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʰʻˊˇʻʺˊ˖˄Φ 

¶ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

¶ ɶ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ɼˇˎˊˇˏ˄ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˍˈ˃˖˄Φ 
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2 ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 

2.1 ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ ɼˎ˄ʹʴʶˍʽˁ˗˄ ʅˎ˂˂ˈʴ˖˄ ɮ˘ ɼʁɼɲ 

ʁʽ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˇʾ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍʷ˂ʶʽ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ̩ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˖ʴʺ 

ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍʹˌ ɮ˘ ɼʁɼɲΦ 

ʆʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 2-3 ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΦ  

ʆˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʷˍˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄κ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΦ ɼʰʻ˗ˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷ˂ʶʽˇ ˁʰʽ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ɮ˘ ɼʁɼɲ ʻʰ ʵʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽκʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ 

ʶʱ˄ ʰˎˍˈ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ  ʆ̌  ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉʱ˄ˍʰ ʻ  ẖ ʾʻʶˍʰʽ ˎ ˉˈ˕ʹ ˍʹˌ 

ɱʅ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʺ ˍˇˎΦ 

ʆˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʱʻʶ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ όʲ˂Φ нΦмΦсύ ˍˇˎ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰʽˍʶʾˍʰʽ. 

ʆʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ʽ˃ʰΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʽʰ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄˖  ˄

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗  ˄˃ʷˍˊ˖˄κ̫́ ʴ̟˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

ʆˇ ˍʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

2.1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰΣ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʻʰ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

 

2.1.2 ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ς ̝ ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ʁ ˁʱʻʶ ˋˏ˂˂ˇʴˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ όˁ˂˖ʲˇʾΣ ʷˊʴʰ ˄ʶˊˇˏ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ 

ˁʽ˄ʹˍʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ όˁ˂˖ʲˇˏˌΣ ˉˇˍʾˋˍˊʶˌ)Φ ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʻ  hˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˈ 

˃ˇˊ˒ʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʱ˒ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ. 

ʁʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˇ˂ʶˏʶʽΣ ʰˊˁʶʾ 

˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴˊʰˉˍ˗ˌ όˉΦ˔Φ ɳɱʅɮ ʺ WGS 84). 
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ʅʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʷˊʴʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ʺˌΦ ʃΦ.̝: 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ϧ ˍ́̌ ˒ʺˌ 

ʰκʰ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɳʾʵˇˌ ʷˊʴˇˎ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʷˍˊˇˎ 

όɳɱʅɮύ 

1  ʃɮɿɮɱɹɮʅ ɳɽɹɳʅ  ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˃ʶ 
ˇ˃ʲˊˇˋˎ˂˂ʷˁˍʹ 

X750760,714 

Y4119430,248 

2 ɾɹʅʁʄɮʋɹɲʁ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ - ̀ ˉˇˊʱ ʋ тпумстΣнум 

ʌ пммтосмΣпсп 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 

ʰκʰ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ 
˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

ɾʷʻˇʵˇˌ 
ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋ˖˄ 

ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ 
όɳɱʅɮύ 

1 ɮɱɱʁʇʄɮ ʃɳɿʆɮʅʆɮɲɹɮɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʶ˄ˍʰˋˍʰʵʽʰˁˈ ʋ тпслосΣолу 
ʌ пммтлнсΣтср 

2 ɾɮʄɼɳɽɽʁʅ ɲɳʀɮɾɳɿɶ ʇɲɮʆʁʅ ɼ˂˖ʲˇʾ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʋ тпсуфоΣолф 
ʌ пммтсннΣлтф 

3 ɾɹʅʁʄɮʋɹɲʁ ɼɮɽɽɳʄɱɳɹɮ ς ʅʃʁʄɮ 
ALECTORIS@GEORGIA 2015 

ALECTORIS@GEORGIA ʋ тпумстΣнум 
ʌ пммтосмΣпсп 

 

2.1.3 ɼʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ς ̝ ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΣ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ 

ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ 

ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΥ 

 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʺʵʹ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌ ˍʹˌ 

ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ɮ˘ ɼʁɼɲΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 

1 
ωʆʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣόʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˍˈ˃˖˄ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ 

2 

ωʆˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ 
˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʻʹˊʶˎˍʽˁʺˌ ˁʱˊˉ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ 

3 

ωʆʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍϥ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

4 

ωʆʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

5 
ωʆʹˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ όˁʱʻʶ ɮˏʴˇˎˋˍˇ). 
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ˋˏ˂˂ˇʴˇΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɼʁɼɲ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ 

κʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱΣ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˍʽˌ 

ʾʵʽʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌΣ н ˒ˇˊʷˌ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʁʽ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʅʶ ʲʱʻˇˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

 

2.1.4 ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʁʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ 

˂ʾˋˍʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʰˊʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ 

ˉˊ˗ˍʰ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʷˊʴˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎΣ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ), ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʷˌ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ  

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷʵʽʰκʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶʽʵʽˁˈ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ: 

1. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ-ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʶ ˇ˃ʲˊˇˋˎ˂˂ʷˁˍʹ ˃ʶ ˉˇˍʾˋˍˊʰ ˁʰʽ 

ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʺˌ ˍʹˌΦ 

a. ɸʷˋʹΥ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ɳ˂ʽʷˌ όɳɱʅɮ X750760,714   Y4119430,248) 

b. ʋˊˈ˄ˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ ɾʱˊˍʽˇˌ нлмф ʺ ʱ˄ˇʽ˅ʹ нлмф 

c. ʃˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ κ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ʇ˂ʽˁˈ ɾˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ɼˈˋˍˇˌ όʶˎˊ˗ύ 

ʃ˂ʰˋˍʽˁʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ рлл lt  м ˍʶ˃Φ 110 

ɽʰ˃ʰˊʾ˄ʰ м X 1 m м ˍʶ˃ 50 

ʃ˂ʷʴ˃ʰ млʋмр cm 20 m 80 

ʃ˂ʰˋˍʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʊмс 50m 15 

ɾˉʶˍˈʲʶˊʴʶˌ н m 15 ̱ ʶ˃ 50 

ʃˇˍʾˋˍˊʰ ˃ʶ ˒˂ˇˍʷˊ м ˍʶ˃ 20 

ʅʇɿʁɽʁ 325 

 

2. ΧΦ 
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2.1.5 ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ς ɴʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ 

ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ̩ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʴˁʰʾˊ˖ˌΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎΦ ɶ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ɮ˘ ɼʁɼɲΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˍˇˎΦ 

ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ς 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˄ʰ ʶʴˁˊʽʻʶʾ. 

ʆˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ˋˍʷ˂˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɼʁɼɲΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΣ 

ˇʽ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽ ʻʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰʽˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʅˍʰ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˍˊʷ˔ˇ˄ ʷˍˇˌ 

ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ ʅˍʰ 

ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇ-ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʻʰ ʶˉʽˋˎ˄ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ˇ ̔˒ ʻʹ˄ˈˍʶˊʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʷˌ ɹ  ̔ ʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ. 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ̄ ˇˎ ʶˁˍʱˁˍ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ 

ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˋˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ 

ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʻʰ ˁˇˋˍˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ɮ˘ ɼʁɼɲ ʻʰ ̱  ̌ʁ ˅ʶˍʱʸʶʽΣ ̒ ʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʺ ˍˇˎ ʺ ˈ˔ʽΦ 

 

2.1.6 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ɮ˘ ɼʁɼɲ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ɶ ʶ̄̔ ˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʺ ɮ˘ ɼʁɼɲΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰˌ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ όʲ˂Φ 

ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦмΦт). 

ɶ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʴʴˊʱ˒˖ˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ˍˏˉˇˎΦ ʅˏ˄ˍˇ˃ʰ ʹ ɮ˘ ɼʁɼɲ ʻʰ 

ˋʰˌ ʰˉˇˋˍʶʾ˂ʶʽ ˍʶˏ˔ˇˌκˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˇʽ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 

ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʽʰˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰΦ 

 

2.1.7 ɳˁʻʷˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ 

ʁʽ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˇʾ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʃʷˊʵʽˁʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ  

ˎˉϥ ɮˊʽʻ˃Φ ɮˉˇ˒Φ 98161/4136/29-09-2008 όʊɳɼ сотκɰ˘κлс-04-2009)].  

ɮ ˄ˁʰʽ  ́ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎΣ  ́ɮ ̆

ɼʁɼɲ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍʹˌ, ˍ ́ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍ ̌

2009. ɱʽʰ ˍ ́ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄Σ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˄  h

ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˏ ˄ˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʅ ʁ

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ  ́ ɮ ̆ ɼʁɼɲ ʵ ʁ ʻ  h ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ 
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ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ ɳ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ˈˍʽ  ́ɮ ̆ɼʁɼɲ ʻ  hˉˊʷˉʶʽ ˄  h˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʶʴʴˊʱ˒˖ˌ ˍ h ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍ h ˄ʷʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄  h

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍʹ˄ ʁ ˍʺˋʽʰ ̫ ˁʻʶˋʹ ʁ ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱ ́  h ˉˈ˒ʰˋʹ ɹ ʽʰ ̱ ʽˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ: 

 

ɮΦ ɱɳɿɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ 

мΦ ʍˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʶˁˍˊˇ˒ʶʾʰ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

2. ɾʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

- ɶ ʶˉʰ˄ʰʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʽʻʰʴʶ˄˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˁ˂ʶʾ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˄ʷ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ 

- ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʽʻʰʴʶ˄˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰʽ˃ˇ˃ʽˁˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌΦ 

- ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁʺˌ 

ˁʱˊˉ˖ˋʹˌΦ 

3. ʁʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ɼΦʁΦΣ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʰˊ˔˗˄Φ 

4. ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˅ʶ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˎˉˇʶʾʵʹ ˁʰʽ ˒ˎ˂ʷˌΦ 

5. ʁʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɼɮɵΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 

ˍˇ ˁˎ˄ʺʴʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

6. ɮˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʻʺˊʰˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉˊˇ ол ʹ˃ʶˊ˗˄Φ 

7. ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ όʅɳɰύ. 

8. ɱʽʰ ˍˇ˄ о ˇ ˋˍˈ˔ˇ όʰˏ˅ʹˋʹ ˁʱˊˉ˖ˋʹˌύ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 

ɰΦ ʅʋɳɲɹʁ ɳɾʃɽʁʇʆɹʅɾʁʇ ɰɹʁʆʁʃʁʇ 

ʆˇ ʅɳɰ ʺ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʺ ˃ʶ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ 

ˍ˖˄ ɼΦʁΦ ʰˉˈ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˂ʱʲʶʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ɼʁ ˋʶ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎˌ-˃ʁ ˂ʶˍʹˍʷˌ ʺ ʲʽˇ˂ˈʴˇˎˌΣ ʸ˖ˇ˂ˈʴˇˎˌ ˁ˂ˉΦ 

ɱΦ  ʇɱɳɹɿʁɾɹɼʁʅ ϧ ɱɳɿɳʆɹɼʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ 

ɶ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ ˁˊʽʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˈˋˇ 

ʰˉˈ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʲʽˈˍˇˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΥ 

- ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ˁˍʹ˄ʽʱˍˊˇˎΦ 
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- ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ όʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰύ 

- ɴˁʻʶˋʹ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˂ʱʲʶʽΦ 

 

ɲΦ ɲɹɮɼɹɿɶʅɶ ʆʍɿ ɸɶʄɮɾɮʆʍɿ 

ɶ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ ʁˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ̌ ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ̋  ʰˉˇʴʶˎ˃ʰˍʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ 

ʰˉˈ ˍ hʶˁˍˊˇ˒ʶʾʰ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍ ̌ʶˁˍˊˇ˒ʶʾˇ ɲʶ˂ˍʾˇ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ɸʹˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁ ʰʽ ʁ ʾʵˇˌΦ 

- ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁ ʰʽ ̠ ˊ hʁ ˅ˈʵˇˎ h ˉˈ ̱  ̌ʁ ˁˍˊˇ˒ʶʾˇΦ 

- ʁ ̄ ˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ̱ ˖˄ ̒ ʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ όˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹˌ ˁ ʰʽ ̒ ʷˋʹ h ˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌύ 

- ɶ h ˉˈ˒ʰˋʹ ̫ ʴˁˊʽˋʹˌ ̱ ˇˎ ̀ ˔ʶʵʾˇˎ h ˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΦ 

- ɰʶʲʰʽ˗ˋʶʽˌ ˁ ˍʹ˄ʽʱˍˊˇˎ ˁ ʰʽ ɹ ʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ʁ ˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

 

2.2 ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ 

2.2.1     ʆˊˇ˒ʺ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ζˋˉʱˋʽ˃ˇη ˍʹˌ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˍˇˎ 

ʲʽˇˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻˊʶˉˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˋˍʰ ʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ ɮˎˍˈ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˋˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌύΦ 

ʁʽ ˋˉˇˊʷˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ нлл ʷ˖ˌ м0лл ˍΦ˃Φ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʲʽˈˍˇˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʲʽˇˍˈˉˇˎ όˉʶˊʾˉˇˎ н҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʲʽˇˍˈˉˇˎύ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˉˎˊʺ˄ʶˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɾʶʴʱ˂ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˊ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˇˉʰʵʽ˗˄ ˋʶ ˂ʾʴʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶˎʱ˂˖ˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃Ω ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΦ 

ʁʽ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˇˉʰʵʽ˗˄ ˃ʰˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˉʶʾˊˇˎ˃ʶΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ 

ˁˇˉʱʵʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʰˁˍʽ˄˖ˍʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ мрлл˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˁˇˉʰʵʽˇˏΦ ɮ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˇˉʰʵʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˇʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˍˈˍʶ ʾˋ˖ˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʽ ʶˁʶʾ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʸ˗˄ʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˉˇˊ˗˄Φ 

ɳˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʾ˅ʹ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˉˊ˖ˍʶʿ˄ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˉˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ ʾʴ˃ʰˍˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 
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1. ɰˊ˗˃ʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈Φ ɲʾ˄ʶʽ ˍˊˇ˒ʺ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋΩ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉʰʴʶˍˇˏˌΦ 

2. ɼˊʽʻʱˊʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нр҈Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 

3. ʄʶʲˏʻʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нл҈Φ ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ 

4. ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ Ҍ ɾʹʵʽˁʺ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нр҈Φ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ʶ˄˗ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ 
ˁʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰΦ 

ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˋˉˇˊʱ ό˔ʽ˂ʽˇʴˊΦ ˋˉˈˊˇˎκˋˍˊ˃ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉΩ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɮˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰˍʾ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʻʹˊʱ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ˁʰʽ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎΣ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˉˈˊ˖˄ ф-мн ˔ʽ˂ʴˊκ ˋˍˊ˃Φ 

ʁʽ ˋˉˇˊʷˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽ˒ˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʲˈˋˁʹˋʺˌ 

ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʸ˗ʰΦ ɶ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˇˉʺˌ ʽˁʰ˄˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

όмрʋмр ʶˁΣ ʺ млʋмр ʶˁΦύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʰʴˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˋˉˇˊʷˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

˒ˎˍ˗˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹκˍˈˉˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˊ˗˄Φ 

ɳʾʵˇˌ Kgr/
ˋˍˊ˃ 

ɰʱʻˇˌ 
ˋˉˇˊʱˌ 

(cm) 

ɳʵʱ˒ʹ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ɾʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ʶʾʵʹ 

ɳˉˇ˔ʺ 
ˋˉˇˊʱˌ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ oC 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɰˊ˗˃ʹ 10 2 ˁʰ˂ʱ 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

˃ʽˁˊʺ Ҍ ˂ʰʻˇˏˊʽ р kgr ̋  
p˃ʽʸʷ˂ʽ мл kgr 

ɿ˖ˊʾˌ ˍˇ 
˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ 

1-2 ɲʾ˄ʶʽ ˔˂˖ˊʺ ˍˊˇ˒ʺ ˍˇ 
˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɮ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ 
ˉʰʴʶˍˇˏˌΦ 

ɼˊʽʻʱˊʽ 8-12 2 ʃʹ˂˗ʵʹ - 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

˃ʽˁˊʺ ɼˊʽʻʱˊʽ лΣр kgr + 
ˁʶ˔ˊʾ ˇΣп kgr + 
ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ мΣр kgr 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ 1-2 ʃ˂ˇˏˋʽʰ ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ 

ʅʾˁ˂́h 3-12 2 ʊˍ˖˔ʱΣ ʰ˃˃˗ʵʹ, 
ʶˁˉ˂ʹʻʷ˄ˍʰ όˇˊʶʽ˄ʱύ 

˃ʷˍˊʽʰ ʅʾˁʰ˂ʹ р kgr + 
˂ʰʻˇˏˊʽ р kgr ̋  
˃ˉʽʸʷ˂ʽ мл kgr  

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΣ 
ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣ 
ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ 

- ɲʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʽʰ 
˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹΦ ɼʰ˂ʺ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰΦ 

ɼʰ˂ʰ˃ˉˈ
ˁʽ 

2,5-3 4-5 ɱˈ˄ʽ˃ʰΣ ˉʹ˂˗ʵʹΣ ˃ʶ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ɼʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ мΣр kgr 
Ҍ ˁʶ˔ˊʾ лΣр  Ҍ 
ˁˊʽʻʱˊʽ лΣр kgr 

ɯ˄ˇʽ˅ʹ - ɼʰ˂ˏˍʶˊʰ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 
˃ʾʴ˃ʰˍʰ 

ɼʶ˔ˊʾ 2,5-3 2-4 ʂ˂ʰ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʶˁˍˈˌ 
ʰˉˈ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ʲʰˊʽʱ 

˃ʽˁˊʺ ɼʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ мΣр kgr 
Ҍ ˁʶ˔ˊʾ лΣр  Ҍ 
ˁˊʽʻʱˊʽ лΣр kgr 

ɾʱʽˇˌ 8-10 ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 
ɮˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʹ 
ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɾʶʴʱ˂ʹ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ 

ʅˈˊʴˇˌ 2 3-4 ʂ˂ʰ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʽˁˊʺ ʅˈˊʴˇˌ м kgr + 
ˁʶ˔ˊʾ лΣр kgr + 
ˁˊʽʻʱˊʽ лΣр kgr 

ɯ˄ˇʽ˅ʹ 10 ʅʶ ˒ˍ˖˔ʱ ʶʵʱ˒ʹ 
ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ 
ˍˇ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ 

ʄʶʲˏʻʽ 7 2 ɴ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

˃ʽˁˊʺ ʄʶʲˏʻʽ р kgr + 
˃ˉʽʸʷ˂ʽ р kgr 

ʊʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʺ 
ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

- ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ʺˌΣ 
ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰ 

ɼˇˎˁʾ 9 3 ʃʹ˂˗ʵʹΣ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

˃ʷˍˊʽʰ ɼˇˎˁʾ с-8 kgr + 
ʲˊ˗˃ʹ р kgr 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ 3-4 ʃˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ
˒ʽˁˈ 
˃ˉʽʸʷ˂ʽ 

14 3 ɮˊʴʽ˂ˇˉʹ˂˗ʵʹ ˃ʶ 
ʰˊˁʶˍˈ ʰˋʲʷˋˍʽˇ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ɾˉʽʸʷ˂ʽ мл kgr + 
ʲˊ˗˃ʹ kgr 

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΣ 
ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ 

1-2 ʃ˂ˇˏˋʽʰ ˍˊˇ˒ʺ 

ʊʰˋˈ˂ʽ 4-5 2-7 ɳ˂ʰ˒ˊʱ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ɾʰʸʾ ˃ʶ 
ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇ 13  

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ 
ˊˈʵʽ˄ˇ 

3,5-4 0,5 ʃˇʽˁʾ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʰˊˁʶˍʺ ʅˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʱ˂˂ʰ ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ ʺ 
˃ʶ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽΦ 
ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ м kgr + 
˂ʰʻˇˏˊʽ т kgr 

ʊʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʺ 
ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

7  

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ 3,5-4 0,5 ʃˇʽˁʾ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰˊˁʶˍʺ ɾʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʊʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʺ 7  
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ʷˊˉˇ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʲʰʻʽʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ 
ʰ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊ
ʽ˄ˈ 

3 0,5 ʃˇʽˁʾ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʰˊˁʶˍʺ ɾʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽʰ 

ɿ˖ˊʾˌ ˍˇ 
˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʺ 
ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

7  

ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ 
subterra
neum 

4 0,5 ʃˇʽˁʾ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ʰˊˁʶˍʺ ʆˊʽ˒ˏ˂˂ʽ н kgr + 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˌ лΣр kgr 

 7 ɳ˄ʰˉˇʻʷˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ 
ˍˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ 

ɾʹʵʽˁʺ 2 0,5-1 ɰʰʻʽʱΣ ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ɾʹʵʽˁʺ м kgr + 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˌ лΣр kgr ̋  
ˁˊʽʻʱˊʽ лΣр kgr ̋  
ˁʶ˔ˊʾ лΣр kgr 

ʱ˄ˇʽ˅ʹ 5-6  

ɲʰˁˍˎ˂ʾˌ 1-2 0,5 ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

˃ʽˁˊʺ ɲʰˁˍˎ˂ʾˌ лΣр kgr + 
˃ʹʵʽˁʺ м kgr ̋  
ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽ м kgr 

ɯ˄ˇʽ˅ʹ  ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʰ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ʴʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ 

ˁʰˊˉˇ˒ˈˊ˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʽ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ όʴʹʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹύΣ ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊˇˎˉʽʱΣ ʲʱˍˇʽΣ 

ˋˎˁʽʱΣ ʰʴˊʽʰˉʽʵʽʱΣ ˍˊʶ˃ʽʻʽʷˌΣ ʰʴˊʽʶ˂ʽʷˌΣ ˋ˔ʾ˄ˇʽ ˁ˂ˉΦ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˎˉˈ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

  

2.2.2 ɿʶˊˈ 

ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˍˇˎ 

˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʲʱˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʷˊʴʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʲˊˇ˔ʺύΦ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˅ʹˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʷˊʵʽˁʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌΣ ˈˍʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ 

˄ʶˇˋˋˇˏˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ʲʽˈˍˇˉˇΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇˉʰʵʽ˗˄ ˋΩ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ʁʽ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˋˍˊʶˌΣ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊʱˋʽˍʰ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʰʻˊˇʻʺˊʶˌΦ 

ʃˊˇˁˏˉˍʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɳʱ˄ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏ 

ˋˍˇ˄ ʲʽˈˍˇˉˇ ˍ˖˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˋʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ 

ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˇʲʰˊʱ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʽˍʺˊʹˍʹΦ ʆʰ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʸ˗ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʾʴˇˎˊˇ ˈˍʽ ʻʰ ˍʰ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋˇˎ˄Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʺ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˃ʰˌ ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  

ɹʵʰ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾΣ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ʹ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍʰ ʻʹˊʱ˃ʰˍʰ 
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ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʸ˗ʰΣ ʰˉ˂ʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍ˗˄ ˉˇˍʾˋˍˊ˖˄Φ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˍˈˍʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˒ˊʱˋˋˇ˄ˍʰʽ όʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌύ ʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʺʵʹ ˉʶˊʽ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɶ ̄ʰˊˇˎˋʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍˇˎˌ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉ˖˒ʶ˂ʺˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ʱʴˊʽʰˌ 

ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʰˊˁʶˍ˗˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʻʰˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ ʱʴˊʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍˇ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˉˇˍʾˋˍˊʰˌ ʶ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱΦ 

ɼʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˄ʶˊˇˏΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˉˇˊʷˌΣ ʺ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˁˇˉʰʵʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄˖ˍʱΣ ˋΩ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʷ˖ˌ мрлл˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˁˇˉʰʵʽˇˏ, ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˋʶ п-р ʻʷˋʶʽˌ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ  ɴ˄ʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇˍʾˋˍˊʰ ʰ˄ʱ мллл ̀ ˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʶ˒ˇʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʲʽˈˍˇˉˇΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶˁ˂ʶʾ˕ʶʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄Σ ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹ ʱʴˊʽ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 

ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ 

 

2.2.3 ɼʱ˂ˎ˕ʹ 

ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰ˃ʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ˍˇˎˌ ʱˊˉʰʴʶˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʱ ˃ʰˌΣ ˉˇ˂˂ˇʾ ʲʽˈˍˇˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˊʲˇˋˁʹ˃ʷ˄ˇʽΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ 

ˍʹˌ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʺ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɼʰʽ ˋˍʽˌ н 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʽʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˂ʾʴ˖˄ ʶˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ 

ʲˈˋˁʹˋʹΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ 

ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊˇˎˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˈˉˇˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΣ 

ˋʶ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌΣ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ. 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˒ˎˍˇ˒ˊʰˁˍ˗˄ ʺκˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˒ˎˍʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶ όˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʴʹʴʶ˄ʶʾˌύ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ ɳʽʵʽˁʱ ˇʽ ˒ˎˍˇ˒ˊʱ˔ˍʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˁʰ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄Φ 

ɹʵʰ˄ʽˁˈ ˋΩ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 
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2.3 ɮˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ 

2.3.1 ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ʃʶˊʵʾˁ˖˄ ς ɳˁˍˊˇ˒ʺ ς ɵ˗ʴˊʹˋʹ 

ʃʰˊΩ ˈ˂ˇ ˉˇˎ  ́ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ 

ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ  ́ ˉʽˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ʷˊˇˎˋʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʁˍ ́ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˃ˈ˂ʽˌ ˍ ̌

5-10% ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʶˁˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˊ˄ʽʻˈ˃ˇˊ˒˖˄ ˉˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ ʁ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʶʽ ˄ hʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˄ hʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʆ  hʱˍˇ˃ʰ ʰˎˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ 7-23 ˒ˇˊʷˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʽˁʰ˄ʱ ˄ hʰ˄ʰʻˊʷ˕ˇˎ˄ ˄ʶˇˋˋˇˏˌ ˋ ʁˋ˔ʷˋʹ ˃ ʁˍ hʱʴˊʽʰΦ ʆ h

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷ˔ˇˎ˄ ˖  ̩ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹˌ  ̋

ʶˉʰ˄ʰʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ̄ ʶˊʵʾˁ˖˄Φ 

ɶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʸʹˍʶʾ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  ̋ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ (ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʺ ˃ʰˌ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʃʷˊʵʽˁʰˌύ.  

ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ  ́ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹΦ ʅˏ˄ʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ hʶʾ˄ʰʽ ˍ ̌ζˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˈ˔ʽ ˉˇˋˈˍʹˍʰηΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ ʁʰˉ˂ʱ ˂ˈʴʽʰΣ 

ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ hʰ˒ʺˋʶʽˌ 100 ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʵʹ˂ ˃ ʁʱʴˊʽʰ ʷ˄ˋˍʽˁˍʰύ ˉʰˊʱ 2000-

3000 ζˁˇˍˈˉˇˎ˂ʰηΦ 

ʁ ̔˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇΥ ʰύ  ́˒ˎˋʽˁʺ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ʺ ˄ʶˇˋˋ˗˄ (  ́

ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ ʁʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ɼΦʅΦ ɽʷˊˇˎ) ˁʰʽ ʲύ  ́ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʱʴˊʽ˖˄ h ˍˈ˃˖˄ h ˉˈ ɹ ʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ όʸ˗ʴˊʹˋʹύ. 

ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɴ˄˖ˋʹ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʊˏˋʹˌ 

(IUCN) ˖  ̩  ́ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ  ́IUCN 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʶʾ˄h ʽ ˄ hʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ʵ ʁʻ  hˉ˂ʹʴˇˏ˄ ˇ ̔ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʰˉΩ 

ˈˉˇˎ ̒  hɹ ʾ˄ʶʽ ́  ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹ h ˍˈ˃˖˄Φ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ ʁˍ ́y ˗ʴˊʹˋʹ, ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍ ̌ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍ ̌˄ʹˋʾ ˍʹˌ ʋˊˎˋʺˌ 

ό˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ɹʶˊʱˉʶˍˊʰˌύΣ ˈˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʹ̒ˎ ˋ˃ʽʰˁˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ ɮ ̆ ɼʁɼɲ  ̱  ̌  2011, ˃ ʁ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʱʵʶʽʰ h ˉˈ ̱  ́ɲκ˄ˋʹ ɲʰˋ˗˄ ɽʰˋʽʻʾˇˎΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ˇ ̔ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˉʹʴʷˌ ʸ˗ʴˊʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʻ  h

ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʵ ʁʻ  hʶʾ˄ʰʽ ˋ ʁʻʷˋʹ ˄ hʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ̱ ʹˌ ɮ ̆ɼʁɼɲΣ h ˂˂ʱ ̒  h˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄  hʁ ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʁ ˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ ʷʻˇʵˇΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ hʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ hʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ́  ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ. ʁ ɼΦʅΦ 

ɽʷˊˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʺˋʶʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΣ ˍ hʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʱˁˊ˖ˌ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ h ˍˈ˃˖˄Φ 

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁˍˊˇ˒ʺ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃  ʁˁ˂˗ˋʶˌ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ̍ ˋˇ ˁʰʽ ˁ˂˗ˋʶˌ ˁ ˈˍʶˌ ˍʹˌ ˒ˎ˂ʺˌ 

ɰʰˍʱ˃Φ ʃʽˇ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

- ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˈˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱʴˊʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ̀ ˎ˂˂ʹ˒ʻʶʾ ̀  ʁɼʰˍʰ˒ˏʴʽʰ ɯʴˊʽʰˌ ɵ˖ʺˌ όɼΦɮΦɵΦύΦ 

http://www.panida.gr/site/2013/08/13/galliformes-releases/
http://www.panida.gr/site/2013/08/13/galliformes-releases/
http://www.panida.gr/site/2013/08/13/galliformes-releases/
http://www.akokd.gr/page-67.html
http://www.akokd.gr/page-67.html


23 
 

- ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˈˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ h ˉˈ ˒ ˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ ˁ ʰʽ ʁ ˉ˗ʰˋʹ h ˉˈ h ʽ˔˃ʱ˂˖ˍˇˎˌ ɹ ʶ˄˄ʺˍˇˊʶˌΦ 

- ɶ ˍˊʾˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˈˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ʶˉ˗ʰˋʹ ˃ ʁˁ˂˗ˋʶˌ ό˄ʱ˄ʶˌύ ˒ˎ˂ʺˌ ɰʰˍʱ˃Φ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʴʽʰ ʶˉ˗ʰˋʹ ʰˎʴ˗˄ 

ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˃ ʁˁ˂˗ˋʶˌ ˄ʱ˄ʁ̩ ˒ˎ˂ʺˌ .ʰˍʱ˃ ʴʾ˄ʶˍʰʽΥ ʰύ ɮˉˈ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰˎʴ˗˄ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˂ˈʴ˖ 

ʵʽʱˋˉʰˊˍʹˌ ˖ˇˍˇˁʾʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˈˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍ ́ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʲύ 

ɮˉˈ ς̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ- ̀ ˎ˂˂ˇʴʺ ʰˎʴ˗˄ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ʱʴˊʽ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˋ ʁɼΦɮΦɵΦ 

 ̋̀  ʁ̝ ˗ˊˇˎˌ ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁ ˎ˄ʹʴʶˍʽˁ˗˄ ̀ ˁˏ˂˖˄Φ 

ɶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ ˃ʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˃ ʷˍˊˇˎ ˁ ʰʽ ̀  ʁɦ ˂˂ʶˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʷˌ ̱ ʹˌ ɮ ̆ɼʁɼɲΦ 

 

2.3.2 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

мΦ ʍˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʶˁˍˊˇ˒ʶʾʰ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

2. ɾʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

- ɶ ʶˉʰ˄ʰʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʽʻʰʴʶ˄˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˁ˂ʶʾ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˄ʷ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ 

- ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʽʻʰʴʶ˄˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰʽ˃ˇ˃ʽˁˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌΦ 

- ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁʺˌ 

ˁʱˊˉ˖ˋʹˌΦ 

3. ʁʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʇʃɮɮʆ ɼΦʁΦΣ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʰˊ˔˗˄Φ 

4. ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˅ʶ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˎˉˇʶʾʵʹ ˁʰʽ ˒ˎ˂ʷˌΦ 

5. ʁʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɼɮɵΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 

ˍˇ ˁˎ˄ʺʴʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

6. ɮˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʻʺˊʰˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌΣ ̀ ʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉˊˇ ол ʹ˃ʶˊ˗˄Φ 

7. ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇʾ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ όʅɳɰύ. 

8. ɱʽʰ ˍˇ˄ о ˇ ˋˍˈ˔ˇ όʰˏ˅ʹˋʹ ˁʱˊˉ˖ˋʹˌύ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 
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2.3.3 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

όʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌύ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ˉʷˊʵʽˁʶˌΦ 

 ɾʶˊʽˁʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Υ 

¶ ɿʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ˍʹˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʱˊ˅ʶʽ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʷˊʵʽˁʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʶʾ ˋʶ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 

¶ ɿʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺ ˈ˔˂ʹˋʹΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˂ˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˊˉʱʴ˖˄ όʱʴˊʽ˖˄ ˁʰʽ ʰʵʷˋˉˇˍ˖˄ ˋˁˏ˂˖˄κʴʰˍʽ˗˄ύ 

¶ ɿʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˍʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˃ʲˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷˊʴʰΣ ˉˊʽ˄ ˍʽˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌΦ 

 

2.3.4 ɮˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ʻʺˊʰˌ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˊʽʻʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ʷˊʴ˖˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ. 

 ʅΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ʻʺˊʰˌ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ 

ʷˁˍʰˋʹ όмрл-олл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ύ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʴʽʰ н-о ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ, ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ όˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗˔ʻʹˁʶ ʹ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ύΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʵˈʻʹˁʶ ʹ 

ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΣ ˋˍʰʻʶˊˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍʹˌ 

ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ʱ˄ˍʶ˔ʶ ˋˍˇ ˁˎ˄ʺʴʽΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˁʰ˂ʷˌ ˁʰˊˉ˗ˋʶʽˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˒ʶʽʵ˗Σ ˋΩ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʲʷʲʰʽʰ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊˈˌ ˂ˈʴˇˌΦ ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˍʷˍˇʽʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˘ ɼʁɼɲΦ 

 

2.3.5 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ 

ʆ ̌ˁˎ˄ʺʴʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ʵʽˇʴˁˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

 ̌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄h ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʻ  h ˉˊʷˉʶʽ ˄ h ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʶˉʾˉʶʵʹΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʻ  hˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ˃ˈ˄ˇ  ́ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ ̆

ɼˎ˄ʹʴʶˍʽˁʺ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰ ɼˊʺˍʹˌ-ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ όɮ˘ ɼʁɼɲύ ˄ hʰ˂˂ʱ˅ʶʽ  ́ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ  ́

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ˖˄ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ όˉʽˇ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ̱ ʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌύΦ 
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ʁ ̔ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌ ˖  ̩  ́ˁˇˊ˖˄ʾʵʰ 

ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇ ̔ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ ́˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 

˒ʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɻ ˊʱˋʹ ̀ ˎ˂˂ˈʴ˖˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃  ʁ˂ ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇ ̱ ˊˈˉˇύΦ 

 ̒  hˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˋ ʁˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ hʶʾ˄ʰʽ ˍ ̌ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ όˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖  ̩ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˇ ̔ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʽˈˍˇˉˇˎύ ˁʰʽ ʻ  hˉˊʷˉʶʽ ˄ hʲʰˋʾʸʶˍʰʽ  ́ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋ ʁ

ʰˊ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ̱ ʹˌ IUCN ɹ ʽʰ ̱ ʽˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ-ʶˉʰ˄ʰʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˌ ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ˋ ʁˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ ̆ɼʁɼɲ ˃ʽʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻ  hʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˎˍʺ  ́

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ Ω̱ h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇ ̔ˈˉˇʽʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˄ hʶˉʽʲ˂ʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ hʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄ ˋ ʁ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ 

ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΦ 

ʀʶˁ̔˄ ʱ ʰˉˈ ˍ ́ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ  ̋ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍ ́άʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹέ ˍˇˎ ʲʽˇˍˈˉˇˎύΣ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ όʸ˗ʴˊʹˋʹ - ˒ ˎˋʽˁʺ ʶˁˍˊˇ˒ʺύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ό˃ʶˊʽˁʷˌ ʶ ˁˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ̄ ˊ˗ˍʹ ˒ ˇˊʱ ̀ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰύΦ 

ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˍ hʷˊʴʰ ˉˇˎ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ όʶʾˍʶ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˈ˔ʽύΦ ɴˍˋʽΣ ʵ ʁʻϥ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Φ 

ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˈΣ  ́ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʶ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ  ́ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ  ́ɻ ˇˁʽ˃ʺ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄. ʅˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˎˍʺ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄  ́ ˉˊˈˍʶˊʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ  ́

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ h ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍ ̌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ-

ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ  ́ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ ʁˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ  ̟ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ 

ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ʁ ɼΦʅΦ ɽʷˊˇˎ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˉʱ˂ʽ ˍ ̌ ʲʱˊˇˌ ˄ h ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˍˎ˔ʰʾʰΣ ʴʽʰˍʾ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍ ́ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍ h

ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰˎˍʽʱΣ ˋˍˇ˄ ɼΦʅΦ ɽʷˊˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʺʵʹ ˈ˂ʶˌ ˇ ̔ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ 

όˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎˉˇʵˇ˃˗ ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ ʷˍˇʽ˃ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁ˂˖ʲ˗˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ʸ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁˎ˄ʹʴˈˍˇˉ˖˄ ˃ ʁʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˁʰʽ ˍ ̌

ˁˎˊʽˈˍʶˊˇΣ ́  ˏ ˉʰˊ˅ʹ h ˍˈ˃˖˄ ˒ ˎˋʽˁʺˌ ʁ ˁˍˊˇ˒ʺˌύΦ 

ʁ ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ̱ ˖˄ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ ̝ ˖ˊʾʸʶˍʰʽ ̀  ʁ2 ˁ ʰˍʹʴˇˊʾʶˌ-ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁ ʰʽ h ˒ˇˊˇˏ˄ h ύ 

Ὼ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʲύ ˋ ʁʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˋ ʁˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˍ ̌

ʶʾʵˇˌ ̄ ˊˇːˉʺˊ˔ʶΣ h ˂˂ʱ ̌  ̔̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ̱ ˇˎ ʁ ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄Φ 

ɸ  hʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊ˗ˍʰ ʻ  hʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ 

˃ʽˁˊʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋ ʁ˃ʶˊʽˁʱ ̡ ʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ̄ ˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍ ́ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
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ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ hˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ  ́ˈ˂ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽΣ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ h ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄h 

ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˂ ʱʻʹ ˁ ʰʽ ̄ ʰˊʰ˂ʶʾ˕ʶʽˌΦ 

ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʱΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ̝ ˊˈ˄ˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ. ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ  ́

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˍ hɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ɾʱˊˍʽˇ όʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˁʰʽ ˍ̌  ˄ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˋ ʁˁʱˉˇʽʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌύΣ ˍ ̌ ˇˉˇʾˇ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˖  ̩ ʰˉʰˊʱʵʶˁˍˇΦ ʆ  h ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʺʵʹ 

ˇˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ζ˃ˉʶʽη ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ Ω˃ h ˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʵʽʱʻʶˋʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ˃ ʁʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ ̌ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍˊʶˌΣ ˍ ́˃  ́ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 

ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʁˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˇ ̔ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ʻ  hˉˊʷˉʶʽ ˄  h

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ̱  ̌h ˊʴˈˍʶˊˇ ˃ ʷˋʰ ̀ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΦ 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ́   ˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ 

ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ʴʾ˄ʁ̱ʰʽ ˁʰˍʱ ˍ ́ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄˗˄ 

˖ˊ˗˄, ˔˖ˊʾˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʰˊʱʵʶˁˍʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΣ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ˒ ˈʲˇ ˁ ʰʽ stress. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ̱  ̌ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ζˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌη ˁʰʽ ζˁʹʵʶ˃ˇ˄ʾʰˌη ̱ ˖˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖  ˄ʰˉˈ ʱʴˊʽʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ  ̋ʰˉˈ ˍ hʱˍˇ˃ʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˁˍˊˇ˒ʺΦ ɶ ʽʵʷʰ ʰˎˍʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ ʁʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʹ ɰˊʶˍʰ˄ʾʰ 

ʰˉˈ ̱  ̌Game & Wildlife Conservation Trust ̀ ˍʽˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ʃʶʵʽ˄ʺˌ ʃʷˊʵʽˁʰˌΦ 

 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁ ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ Ὼ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ ʁˍ ́ʴ˄˖ˋˍʺ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁ˂˖ʲ˗˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ˋ ʁˉˎˊʺ˄ʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ ʁʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ʺˌ όˍʰˀˋˍˊʶˌ ˁʰʽ ˋˉˇˊʷˌύ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 

ζˎʽˇʻʶˋʾʰη ˁʰʽ ζˁʹʵʶ˃ˇ˄ʾʰηΦ ʆ  hʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˎˊʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʺˌ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˁ ʰʽ ˒ ˎˋʽˁʺˌ ʁ ˁˍˊˇ˒ʺˌ). 

ɶ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˃ʷˊʶˌ ˍˇˎ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ όˉʱ˄ˍʰ ˋˍʽˌ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌύ 

˃ ʁ̱ ʹ˄ ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺ ̱ ˖˄ h ˍˈ˃˖˄ ̀  ʁɻ ˏˇ ˁ ˂˖ʲˇˏˌ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ̠ ˋˍʶ ˄  hʁ ˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ̱  hʁ ˅ʺˌΥ 

- ɶ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ 

ʲʽˈˍˇˉˇ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ̱ ˇˎ ̄ ˎˊʺ˄ʰ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

- ʁ ˉˎˊʺ˄ʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˄ hˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽΣ ˁʰΩ̒ ˈ˂ʹ ˍ ́˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ˃ˈ˄ʽ˃ ́ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˃ ʁˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˍˈ˃˖˄ 

ˋˍˇˎˌ ˁ ˂˖ʲˇˏˌΦ 

ɶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ-ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˁ˂˖ʲˇˏˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ̔˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒˖˄ʷˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

ˋˍʰ ˁ˂ˇˎʲʽʱΣ ʻ  hˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ  ́

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ ˁ˂˖ʲˇˏˌ ˁʰʽ 

ˍ h ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˍˊˇ˒ʺˌς˄ ʶˊˇˏύ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ 

ζˎʽˇʻʶˋʾʰη ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʱˋʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˍ̌ ˔˗ˊˇ ˋ ʁζˋ˔ˇ˂ʶʾˇη 

ʱʴˊʽ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄Φ ɾ  ʁ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍ hɦ ʴˊʽʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˄ hˁʰʻˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍ h

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍʰ ɦ ˍˇ˃ʰ ̀ ˍʹ ɻ ʽʱˊˁʶʽʰ ̱ ʹˌ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ̱ ˇˎˌΦ 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ  ́ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʰˉˈ ˍ ̌ˋˍʱʵʽˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇˎˌ 

ˁ˂˖ʲˇˏˌ ˋˍˇ ˔˗ˊ̌ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɶ ʷ˅ˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʁ

ˍ ̌̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ̄ ˊˇˌ ̱  ̱̌ ʷ˂ˇˌ ̱ ˇˎ ɻ ʶˏˍʶˊˇˎ ɻ ʶˁʰʺ˃ʶˊˇˎ ̱ ˇˎ ɲʶˁʷ˃ʲˊʹΦ 

ɾ  ʁʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍ ̌ˉˊ˗ˍˇ ˒˗ˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 

ʰ˄ˇʾʴʶʽ  ́ˉˈˊˍʰ ˍʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁ˂˖ʲˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɾ  ʁˍ ̌ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ 

ˍˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ  ́ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ hʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍ ̌˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˁ˂˖ʲˇˏΣ ˃ ʁˍ ́ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ʻʷ˂ʹˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

stress. ʆ ̌ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ h˃ʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ʰˉˈ ˍ ̌ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ̱ ˇˎ ̄ ˎˊʺ˄ʰ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɾ  ʁˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʾˋ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʰˉˈ ˍ ̌ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʷ˖ˌ 

ˍ˗ˊʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹΣ ˋ˔ʶʵˈ˄Σ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 

ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ  ́ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ̱  ̌˄ʶˊˈΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  ́

ˉʰˊˇˎˋʾ hɦ ʴˊʽ˖˄ h ˍˈ˃˖˄Φ 

ɳʱ˄ ˍ ̌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ̟  ˄ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˍʾʻʶˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰ ̀  ʁʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ́  ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ̱ ʹˌ ɻ ʶˏˍʶˊʹˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΦ 

ʆʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˃ ʁʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 

ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍ hʱˍˇ˃ʰ ˁʰʽ ˍ hˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ʶˁˍˈˌ ˁ˂˖ʲ˗˄Σ 

˃ʷˋʰ ˋ ʁʻʱ˃˄ˇΣ ˃ ʁʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʽʷʸʶʽ ˍ hˉˇˎ˂ʽʱΦ ɾ  ʁˍ ̌

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ̱ ˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰ ̔  ́ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ hʹˊʶ˃ʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˁ ʰʻ˘ 

ˈ˂ʹ ̱  ́ɻ ʽʱˊˁʶʽʰ ̱ ʹˌ ˄ ˏ˔ˍʰˌ ˄  h̄ ʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ̍ ˂ʰ ˃ ʰʸʾΦ 

ɾ  ʁ ˍ ̌ ˉˊ˗ˍˇ ˒˗ˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΣ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʁ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ́

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ʰˉˈ ˍ ̌ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʻʱ˃˄ˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

˔˗ˊˇ ̱ ˇˎ ̄ ˎˊʺ˄ʰ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɾ  ʁʺˊʶ˃ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌΣ ˍ hʱˍˇ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ 

ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˔˗ˊˇˎΦ ʅ ʁˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʵʶˏ̱ʁ ˊˇˎ ˁ˂˖ʲˇˏ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˍ ̌ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾ ˋ˔ʷˋʹ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌΣ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋ ʁʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍ ́˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΣ ˍ˖˄ 

ʰˍˈ˃˖˄ ̄ ˇˎ ɹ ʽʰ ̄ ˊ˗ˍʹ ˒ ˇˊʱ ̄ ʰˊʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ̝ ˗ˊˇΦ 

ʅ ʁˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ hʻ  hˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ hʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʴʽʰ ˄ hʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ̡ ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ h ˄ʱʴˁʶˌΦ 

ɶ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ ʁˍ hʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ ʁˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍ hʱʴˊʽʰ 

ˉˇˎ˂ʽʱΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌηΣ ʴʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖˃ʷ˄ˇˎ h ˍˈ˃ˇˎ ̀ ˍʹ ˒ ˏˋʹ ˎ ˉˈ ˁ ʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁ ʰʽ ˁ ʹʵʶ˃ˇ˄ʾʰΦ 
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ʃˊˇˌ ˍ ̌ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʵʶˁʰʺ˃ʶˊˇˎ ̱ ˇˎ ˃ ʺ˄ʰ ɱʶ˄ʱˊʹΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ̫́ ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ 

ˍ ̌ˋˍʱʵʽˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

ˍˇˎ ɻ ʶˏˍʶˊˇˎ ˁ ˂˖ʲˇˏΣ ˃  ʁ̱ ˇ˄ ʾ ʵʽˇ ̱ ˊˈˉˇ ̱ ʹˌ h ˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ̱ ˇˎ ̄ ˊ˗ˍˇˎ ˁ ˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʵ˗ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ  ́ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˇ ̔ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ  ́ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ 

˃ ʁ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄Σ ˍ ̌ άˋˉʱˋʽ˃ˇέ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ ́ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʸʶˎʴʰˊʽ˗˄Φ ʁ ˔˗ˊˇˌ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋϥ 

ʰˎˍˈ˄ ʶʾ˄h̔ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ  ́ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ hˍˇ˄ 

ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ̱  h̄ ˇˎ˂ʽʱΦ 

 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁ ˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ /  ̄ ʶ˄ˍʰˋˍʰʵʽʰˁˈ 

ɳʵ˗ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʃʷˊʵʽˁʰˌΣ ˇ ̔ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋˍʶʾΦ ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʱˍˇ˃ʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳʱ˄ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ  ́˔ˊʺˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ hˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ  ̌

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ 

ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰˍʾ ˇ ̔ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ h ʻʹ˂ˎˁʱ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌ 

Ω˄ h ˄ʰʻˊʷ˕ˇˎ˄ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʲʽˈˍˇˉˇΣ ˄ʶˇˋˋˇˏˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

ʆ ̌ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʵ˗ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˇ ̔ˁ˂˖ʲˇʾ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ɹ ʽʰ ˒ ˎˋʽˁʺ ʁ ˁˍˊˇ˒ʺ ˄ ʶˇˋˋ˗˄ ˃  ʁɹ ˇ˄ʶʾˌ ̄ ʷˊʵʽˁʶˌ ˁ ʰʽ ˄ ʱ˄ʶˌΣ ˃  ʁ̀ ˁˇˉˈ ̱ ʹ˄ 

ʱ˃ʶˋʹ ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ̱ ˖˄ ˄ ʶˇˋˋ˗˄ ˁ ʰʽ ̱ ʹ˄ h ˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʺ ̱ ˇˎˌ ʁ ˉʽˍˈˉˇˎΦ 

ʆ ̌ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʶʾ ̄ ʶ˄ˍʰˋˍʰʵʽʰˁˈ ˁ ʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˍ hˉʷ˄ˍʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ̟  ̩ʁ ˅ʺˌΥ 

ʆ ̌ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΥ ɱʾ˄ʶˍʰʽ  ́ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ̔ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ h

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˇ ̔ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ  ́ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍ ̌ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˁˇˉˈΣ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ  ̋ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ɶ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όˍˊˇ˒ʺˌ ς ˄ ʶˊˇˏ ς ˁ ʱ˂ˎ˕ʹˌύ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉ́ ˗ˍʽˋˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̱ ˖˄ ̡ ʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ h ˄ʰʴˁ˗˄ ̱ ˖˄ h ˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ h ˍˈ˃˖˄Φ 

ʆ ̌ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇΥ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂˖ʲ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ  ́ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ ʵ ʁʵʽʰ˒ʷˊʶʽ 

ʰΩ̄ ʰˎˍʺ ˋˍˇˎˌ ˉˎˊʺ˄ʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ  ́ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

ʆ ̌ ˍˊʾˍˇ ˋˍʱʵʽˇΥ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂˖ʲ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ʸʶˏʴʹ 

ʴʶ˄˄ʹˍˈˊ˖˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻ  hˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ́ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˋ ʁ

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ h ʽ˔˃ʰ˂˖ˋʾʰˌ ό˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹΣ ʁ ˉ˗ʰˋʹ h ˎʴ˗˄Σ h ˄ʰˍˊˇ˒ʺ ˄ ʶˇˋˋ˗˄ύ. 

ʆ ̌ˍʷˍʰˊˍˇ ˋˍʱʵʽˇΥ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂˖ʲˇˏ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ  ́ʶ˄ʹ˂ʽˁʾ˖ˋʹ ˁʰʽ  ́ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄Σ ˍ hˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
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ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʸʶˏʴˇˎˌ ˉˇˎ ˍʶ˂ˇˏˋʶ ˎˉˈ ʰʽ˔˃ʰ˂˖ˋʾʰΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ̱ ʹˌ ̄ ʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ʆ ̌ ˉʷ˃ˉˍˇ ˋˍʱʵʽˇ: ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΣ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ς ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʺ - ˃ ʶ˂ʷˍʹ ̱ ʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʁ ˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̱ ˇˎ ˄ ʷˇˎ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁ ʰʽ ́  ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˋ ʁˈ˂ʰ ˍ hˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˗ˋˍʶ 

˄ hʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˋʰ˒ʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ̠ ˋˍʶ ˄  hɹ ʾ˄ˇˎ˄ ̌  ̔h ˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ɻ ʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ̱ ˇˎ ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ άalectoris & GeorgiaέΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎˌΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ 

άalectoris & Georgiaέ h̄ ˈ ˍˇ˄ ɼΦʅΦ ɽʷˊˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˇ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʶ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΥ 

¶ ʅʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰˍˇˏΣ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ˇʽ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌΣ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

¶ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵˏˇ ˁ˂˖ʲ˗˄ όʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇˎ˄ 

˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹύ ˁʰʽ  ʶ˄ˈˌ ˍˇˏ˄ʶ˂ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˁ˂˖ʲˈˌ όʵʽ˔ˍˎˇˋˍʱˋʽˇύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʷˊʵʽˁʰˌΦ 

¶ ʅʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾ˖˄Σ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰς̀ ˉˇˊʱΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˏ˕ˇˎˌΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˉˎˊʺ˄˖˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌ-ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʽˋˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ 

ˉʽ˂ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ζalectoris нлмрέΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ̟Φ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ άalectoris&georgiaέΥ 

o ɶ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

άalectoris&GeorgiaέΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍ˖˄ ˄ʶˇˋˋ˗˄ ˋˍˇ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʱˋʽˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΦ 

o ɶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ς ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾˇˎ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌΦ ʁʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒˖˄ʷˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁ˂˖ʲˇˏΣ 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾ˖˄Φ 

o ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ-ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˉˎˊʺ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ 

ˍˎ˔ˈ˄ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʶ˅˖ʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰ όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰΣ ˈ˔˂ʹˋʹύΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ 
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˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶ˔ʻˊ˗˄ όʱˊˉʰʴʶˌύΦ ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍˊʾʰˋʹ ʺ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍˇˎˌΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʱʴˊʽ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʹʵʶ˃ˈ˄˖˄-

ˁʰʻˇʵʹʴʹˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ όˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˎʽˇʻʶˋʾʰˌύ. 

o ʆˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʱˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍˇˎάalectoris 2015έΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʶˁʰʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ɲʶˁʷ˃ʲˊʹ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ 

ˋˎ˂˂ˈʴˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍʹ ʻˎˊʾʵʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ tunnel. ɾʶ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ 

ʰˍˈ˃˖˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ tunnel ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾˇˎ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˇˏ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍˇ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʱˋʽˇ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌΣ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ʹ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʱˋʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ - ʁ ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌΦ 

o ɮˉˈ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ʻˎˊʾʵʶˌΣ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʵʽ˔ˍˎˇˋˍʰˋʾˇˎ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇΣ ˃ʶ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰΦ ʆˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍˇ  ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ-

ˍˊˇ˒ʺˌΦ 

o ɽʾʴʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏΣ ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ ɳʱ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

o ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽˈˍʽ ˍʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ʰˉˈ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹΦ 

o ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˊˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰΣ ʶ˄ˈˌ ʺ ʵˏˇ ʸʶˎʴʰˊʽ˗˄ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʃʷˊʵʽˁʰˌ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁ˂˖ʲ˗˄Φ ɶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˁˊʱˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ 

ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ-ˍˊˇ˒ʺˌΦ  

ʅˍˇ ˋ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ alectoris&georgia ̀ ˍʹ 

ɽʷˊˇΦ  
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    ɼ                                 ɼʃ         

                             ɮ 

 ɵ     
  

3 

2 

1 

ʄɳɾɮ ɳʃʁʋɹɮɼɶʅ ʄʁɶʅ 

ʁʄɹɮ ɼɮɵ 

ʁʄɹɮ ɼɮɵ 

ʁʄɹɮ ɼɮɵ 

ʁʄɹɮ ɼɮɵ 

ɮɱʄʁʆɹɼʁʅ ɲʄʁɾʁʅ 

ʅɼʁʇʄɿʁʇ-ɾɮʄɼɳɽɽʁ 

ɳʃɹɲʁʆʁʇɾɳɿɶ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɮ 

ʅʇɽɽʁɱʁʇ ɾɹɼʄɶʅ 

ɼɽɹɾɮɼɮʅ 

ʇʃɳʄɱɹɮ ɲɳʀɮɾɳɿɶ 

ʅʇɽɽʁɱɶʅ ʁɾɰʄɹʍɿ 

ʇɲɮʆʍɿ 

ɲɹɮʅʃʁʄɮ ɼɽʍɰʍɿ ɾɳ ʅʆʁʋʁ ʆɶ 

ɾʁɿɹɾɶ ɸɶʄɮɾɮʆɹɼɶ ʃɮʄʁʇʅɹɮ 

ʅɳ ɮɹʋɾɮɽʍʅɹɮ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 

ɼɮɽɽɹɳʄɱɹɮʅ- ʅʃʁʄɮʅ 

ɾɳ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ 

ʃɳʄɹʊʄɮʀɶʅ 

TUNEL ɳɹʅʁɲʁʇ- ɳʀʁɲʁʇ 

ɸʇʄɹɲɳʅ 

ɳʀʁɲʁʇ 

ɼɽʍɰʁʅ ɳʀʁɹɼɳɹʍʅɶʅ ς 

ʃʄʁʅɮʄɾʁɱɶʅ ɮʆʁɾʍɿ 

ɿɶʅɹʍʆɹɼɶʅ ʃɳʄɲɹɼɮʅ 

ɲɹʋʆʇʁʅʆɮʅɹʁ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 

ɼɮɹ ɳʀʁɹɼɳɹʍʅɶʅ ɮʆʁɾʍɿ 

ɿɶɹʍʆɹɼɶʅ ʃɳʄɲɹɼɮʅ ɾɳ 

ʅʃʁʄɮ 

4 

ʃʇʄɶɿɮʅ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ ɮʆʁɾʍɿ 

ɱɶɱɳɿɶ ʊʇʅɹɼʁʇ ʃɽɶɸʇʅɾʁʇ 

ɼɮɵ 

ʁʄɹɮ ɼɮɵ 
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ʅ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ 
ʅ˔ʷʵʽˇ  

ό˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 
оʶˍʾʰˌ  

ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ɱʅύ 

ʊʽ˂ˇʻʹˊʰ˃ʰˍʽˁʱ 
ʷˊʴʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ 
ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋʻʷ˄ˍʶˌ 

ʵʰˉʱ˄ʶˌ  

ʋʱˊˍʹˌ ʷˊʴ˖˄ 

ɼʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 
ό˃ʶ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ 

ʇˉʹˊʶˋʾʰˌύ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ  

όɮˏʴˇˎˋˍˇ ϧ 
ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ - ɾʱˊˍʽˇύ 

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 
ʰˊˋʶ˄ʽˁ˗˄ ˍʹ˄ 
ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈύ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶ˖˄ 

ɳˁˍˊˇ˒ʺ ˉʶˊʵʾˁ˖˄ 
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3 ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ όʇˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʷˊʴ˖˄ύ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˉˇˍʾˋˍˊʰΦ ʆˇ ˋˁʷˉʰˋˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˁʽ ʰ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˂ˇˏˁʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΦ 

 

 

ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰˉˈ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʹ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
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ɾʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼΦʅΦ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 
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ɾʽʰ ʰˉ˂ʺ ʽʵʷʰ ʴʽʰ ˍʰˀˋˍˊʰ ˉˇˎ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ˇ ɼΦʅΦ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷˊʴʰ ˄ʶˊˇˏ 

 

 

ɴ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ʶˁˍ˗˄ όˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰύΣ ʰ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ʵʶ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ςˎ ˉˈ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ- ̄ ˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶˏˁˇ˂ʰ ʱˊˉʰʴʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈ˃˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ όˉΦ˔Φ ʰˉˇˊˊˇʺ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˒ʻʹ˄ʺ ˂ˏˋʹ 

ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ

 


